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SUITES NUMERIQUES 
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LES SUITES NUMERIQUES 


D) Suite et limites :1) On dit que la suite (u, ). tend 


Soit (u, Le une suite numérique. 


A) Suite majorée minorée bornée croissante 
décroissante convergente 


o (u, ) est majorée s’1l existe un réel M tel que : 


Vnel u, <M 


o (u,) „est minorée s’il existe un réel m tel que : m < u, 
ne 


Vnel 
e Une suite est bornée si elle est majorée et minorée. 
(u, ) est bornée ssi s’il existe un réel positif M tel que : 


Vnel UA < M 
e La suite (u,) _ est croissante ssi: Vn € Í u, Zu, 
e La suite (u, ) _ est décroissante ssi Vn € Í u, <u, 


e Unes suite qui tend vers une limite finie l s’appelle une 
suite convergente sinon elle est dite divergente 
e Toute suite convergente est bornée 


e Si une suite admet une limite finie l cette limite est unique 
e Toute suite croissante et majorée est convergente. 


e Toute suite décroissante et minorée est convergente 
e Toute suite croissante et non majorée tend vers +00 
e Toute suite décroissante et non minorée tend vers —00 


B)Suite arithmétique : (u, ) , arithmétique: ssi vnel 


U, ZU, +r Leréelr la raison de la suite 


si (u, ) est une suite arithmétique de raison r et 4, l’un 
de ses termes. 


1) u, =u, +(n-p)r 


2) s, =U, +U, +... +U, = 


+1 m no 
: 2 


C)Suite géométrique : (u, ) géométrique ssi 


U, =qu, VnEÏ q s'appelle la raison de la suite. 


Si (u, ) , est une suite géométrique de raison et si p est 
un entier naturel alors : 
l)u, =q" "u, Vnel 


2) S, 5U, Upa TUpy Fet Upa Upa TU, 


Si q = 1 alors : S, =(n-p+l)u 


n-p+l 


l-4 


Si q £ l alors : 5, = 4, 
l-q 


Prof/ATMANI NAJIB 


vers +0 (quand n tend vers +00) ssi : 
(VA>0)G m EN Xn? m = u, >A) 


on écrit lim u, = +00 
n—> +0 


2)On dit que la suite (u, ). tend vers —o (quand n tend 
vers +0) ssi (VA > 0€ n EN n> n > u, <—A) 


on écrit lim u, =—0 
n—> +0 


3) lim u, =-0< lim -u, =+ 
ñn—>+00 n—>+00 
4) lim n° =+% ; lim n? =+% peN'et lim Vn =+0 
n—>+00 n—> +0 n—> +0 
5) la suite (u, ). tend vers l ssi 
(ve > 0€ m EN )nzn, > lu,- l<e) 
on écrit lim u, =l 
n—> +0 
l l 
6) lim — =0 ; lim —=0 peN et iml -0 
n—> +0 n n—> +0 n? n—> +0 Jn 


E) Opération sur les limites des suites. 
1) Limite de la somme : 


W o a a 
a 
infa +) 


2) Limites des produits 


lim | I | Domte | teow | e 
E HISCISIRT EI 
LOTS RARE. al 


3) Limites des inverses 


Des TETE TETE 


4) Limites de mere 


D Li TP TT TS 
Cu e p e 


FEET Formes Indéterminées | Formes indéterminées 


limlu, |=0 6 limu, = 


Remarques :1) La limite d’une suite polynôme est la limite 
de son plus grand terme 


2) La limite d’une suite rationnelle est la limite du rapport | f(x) = x 


des termes de plus grand degré J) Les suites adjacentes : 

F) limites et l’ordre et techniques de calculs des 1l)deux suites numériques (u, ) et (v,) sont adjacentes si : 
limites : (u, la et (v, js et (w, Je des suites a) L’une est croissante l’autre est décroissante. 

Îsi (u, ka convergente vers L et : (EN E N)(Vn > N): b) lim v, —u, =0 

u, 20 Alors: L20 2)Si (u, ) et (v,) sont deux suites adjacentes et (u, ) est 
2)si (u, Ea et (v, ) convergentes tels que : croissante et (v, ) est décroissante alors 

(IN E N)(Yn > N)( v, <u, ) Alors : limv, < limu, (Vn E NX u, <v,) 


3) si (AN E€ N)(Yn > N)( V, <U,)et limv, =+% alors : 
limu, = +00 

4)si : (AN E N)(Vn > N\( v, <u, ) et limu, =-x 

alors : lim v, = —c 


5)s1 l un réel. tels que: 


u,—l]<v, Vn>p 


et lim v, =Oalors lim u, =l 


n—>+00 n—> +0 
6)si w, <u, <v,et Vn2Zp et lim v, = lim w, =l C’est en forgeant que l’on devient forgeron » Dit un 
a Cr proverbe. 
Alors : (u, ) est convergente et lim u, =l C'est en s 'entraïnant régulièrement aux calculs et exercices 
n—>+00 
. < L Que l’on devient un mathématicien 
G)Suite de la forme : v, = f (u, ) 


Soit f une fonction continue sur un intervalle I ; et (u, June 
suite numérique telle que 


(AN EN)(Vn > N) u, ED) 


Si mu, =L et f continue en l 


n—>+00 
Alors lim f(u,) = f(D) 


H)limite de Suite de la forme : a” et n” 


l)a)si a>1 lim a” =+ 


n—+00 


bjsi —-1<a<1 lim a” =0 


n—>+00 
c)si a <—] (a") n’a pas de limites 


2) lim n? =+0 si p e N* 


DSuite de la forme : u, = f (u,) 


Soit f une fonction définie sur un intervalle Z et (u, June 


suite numérique telle que : 
a) f est continue sur 1 


b)f(DcelI 

c) (Yn E N)( u, = f (u,)) 

d) u, E I ( donc (Yn E N) u, EI) 
e) (u, ) est convergente 


Alors la suite (u, )tend vers l solution de l’équation 
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